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Prothesenverankerungselement 


Beschreibunq 


Die Erfindung betrifft ein Femurtrichternetz der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Art, 

Aus der DE-PS 28 42 847 ist ein derartiges Trichternetz 
zur Verankerung von Prothesen, insbesondere von Hiiftgelenk- 
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endoprothesen, in Form eines konisch verjQngten, metalli- 
schen Mantels mit bekannt, dessen Wandung eine Vielzahl 
von Durchbrechungen aufweist. Trichternetze dienen zur 
Ausfiillung des zwischen einer einzementierten Femurprothe- 
5 se und dem Knocheninnenraum verbleibenden Distanz bei 
gleichzeitiger Erhtthung der Festigkeit des Prothesensit- 
zes ♦ 

Das bekannte Femur trichternetz weist proximal eine im we- 
10 sen tlichen elliptisch ausgeformte Qffnung auf , wobei auf 
der medialen Seite gegenQber der Lateralseite eine erh5hte 
WandstHrke vorgesehen ist. Die erhQhte Wandstarke soli ei- 
nen Abbau von Druckkraften im Bereich eines Knochendef ek- 
tes sowie eine gleichmafiige Druckverteilung bei der phy- 
15 siologischen Einleitung der Krafte in den .Oberschenkelkno- 
chen erm5glichen. Das Verankerungselement fur HQftgelen- 
kendopropthesen ist einteilig ausgebildet. 

Nachteilig ist bei dem bekannten Verankerungselement, dafi 
20 fiir jede zu implantierende Prothesengrofie und -form eine 
spezifische Ausfuhrungsform des Verankerungselements er- 
forderlich ist, da aufgrund der einstuckigen Ausbildung 
mit geschlossenem Wandungsverlauf eine VerSnderung der 
Raumkonf iguration des Verankerungselements nicht moglich 
25 ist. 

Damit sind wegen der Vielzahl unterscliiedlicher Htiftgelen- 
kendoprothesen erhebliche Aufwendungen f\ir eine bedarfsge- 
rechte Lagerhaltung der f\ir erfolgreiche Implantationen 
30 erf orderlichen Einzelteile notwendig. 
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Daruberhinaus wird die Durchftihtung des operativen Ein- 
griffs wegen der fehlenden Anpai3ra5glichkeit des metalli- 
schen Verankerungselements ftir die Prothese gegebenenfalls 
zusStzlich erschwert, wenn wahrend der Operation eine Pa- 
flungenauigkeit festgestellt wird, welche - patientenspezi- 
fisch bedingt - nur durch Bearbeitung des Verankerungsele- 
ments rait Biegezangen und/oder Metallscheren unter Zeit- 
druck mehr oder weniger ircprovisiert behoben werden kann. 

Ausgehend von den Mangeln des Standes der Technik liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Femurtrichternetz 
der eingangs genannten Gattung anzugeben, welches ohne Be- 
nutzung besonderer Werkzeuge und unter Auf rechterhaltung 
seiner netztrichterShnlichen Form auf einfache Weise in 
seiner Raumkonf iguration angepa!3t werden kann. 

Diese Aufgabe wird rait den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 geldst. 

Die Erfindung schliefit die Erkenntnis ein, dafl durch das 
Einbringen von mindestens einer sich in LSngsrichtung er- 
streckenden, schlitzfSrmigen Ausnehmung in der Wandung ei- 
nes dunnwandigen Hohlkorpers oder einer vollstandigen Auf- 
trennung die Moglichkeit gegeben ist, die Raumform des 
Hohlkorpers mit geringem Auf wand in einem zu verandern, 
wobei die grundsatzlichen Vorteile eines Femurtrichter- 
netzes erhalten bleiben. Dies gilt insbesondere auch dann, 
wenn das Femurtrichternetz nicht aus einer in eine Ebene 
abwickelbaren Wandung besteht. Dadurch, daJ3 die Wandung 
manuell verforrabar ist, kann aufgrund der zusStlich durch 
die Lochung geschwSchten Struktur auch bei nicht durchge- 
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henden Schlitzen jederzeit eine individuells Formanpassung 
noch wShrend der Operationsphase erfolgen. 

Damit sind bei der Implantation einer Prothese unter Ver- 
5 wendung von dxinnwandigen Femurtrichternetzen in Form eines 
Hohlk6rpers erhebliche Verbesserungen bei der Durchfuhrung 
des operativen Eingriffs erreichbar, weil das Veranke- 
rungselement fdr die Prothese durch den Operateur ohne 
Verwendung spezieller Werkzeuge auch wShrend der Operation 
10 an die zur Implantation vorgesehene Prothese und patien- 
tenspezif ische Bedingungen angepaBt werden kann. 

Entsprechend der bevorzugten Ausftthrungs form der Erfindung 
ist an der Lateralseite eines netztrichter-fOrmigen Ele- 

15 ment fur die Verankerung einer zu implantierenden Prothese 
- bezogen auf dessen Gebrauchsposition - ein LSngsschlitz 
in der Wandung des Verankerungselements vorgesehen. Dieser 
Schlitz erstreckt sich von proximal nach distal Uber die 
gesamte Lange des Verankerungselements und verlauft im we- 

20 sentlichen parallel zu dessen LSngsachse. Die beiden durch 
den Schlitz entstandenen Wandungsenden sind durch entspre- 
chende Druckauf lastung von auflen um eine sich in einem dem 
Schlitz gegenuberliegenden Wandungsbereich von proximal 
nach distal erst reck ende Achse schwenkbar. Die Wandungsen- 

25 den bewegen sich dabei aufeinander zu, wobei gegebenen- 
falls eine geringfligige Uberlappung eintreten kann. Der 
durch den Schlitz hervorgerufene Festigkeitsverlust des 
Femurtrichternetzs kann vernachlSssigt werden, da die me- 
chanische Belastung der Prothese im wesentlichen medial, 

30 d. h. im Bereich der geschlossenen Wandung eintritt. 
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Bei uberwindung der Eigensteif igkeit des filr das Veranke- 
rungselement verwendeten Materials verbleiben die Wan- 
dungsenden in der durch die Druckauflastung eingenommenen 
Position* Das Verankerungs element schliefit bei im wesent- 
5 lichen gleicher Kontur ein geringeres Raumvolumen ein und 
kann fur die Implantation einer Schaftprothese mit gerin- 
gerem Schaftdurchmesser verwendet werden. 

Der in der bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung vor- 
10 gesehene Langsschlitz trennt die Wandung des Veranke- 
rungselements und weist sich parallel zueinander erstrec- 
kende Langs kant en auf . 

Nach einer anderen gunstigen Weiterbildung der Erfindung 
15 ist der Schlitz im wesentlichen dreieckfGrmig ausgebildet. 
Dadurch ist bei Druckauflastung auf die freien Enden der 
Wandung von auflen eine grdfiere Volumenverringerung im pro- 
ximalen Bereich des Verankerungselements erreichbar. 

20 Gleichermafien vorteilhaft ist eine ander Weiterbildung der 
Erfindung, wonach der Schlitz die Wandung des Veranke- 
rungselements bis auf einen verbleibenden Steg trennt* 
Dieser Steg f ixiert in gtinstiger Weise die distale Quer- 
schnittsflHche des netztrichterfdrmigen Verankerungs- 

25 elements bei Reduzierung des proximalen Volumenabschnitts 
und weist vorzugsweise eine SteglSnge mit . einen Wert von 
< 10% von dessen GesamtlcLnge auf. 

Die gegenseitige Arretierung der Kanten der durch manuelle 
30 Anpassung geformten Prothese erfolgt durch "Verhaken" , wo- 
bei es vielfach schon ausreichend sein kann, daB durch die 


t 
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im Kantenbereich teilweise angeschnittenen Aussparungen 
geformten Aussparungen und Reststegbereiche ineinander- 
greifen. Dies kann - je nach benOtigter Formgebung - bei 
gleichmSLfiier Lochung in unterschiedlichen Konf igurationen 
5 erfolgen, so sich eine ausreichende Formsteif igkeit er- 
gibt. Oberraschenderweise ist das entstehende Gebilde 
trotz der zusatzulichen Schlitzung ausreichend formstabil, 
urn der Prothese einen sicheren Halt zu geben. Nach der 
spateren Einzemtierung ergibt sich ohnehin eine grofie Fe- 
10 stigkeit der Gesamtanordnung. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfilhrung der Erfindung 
sind an den den Schlitz begrenzenden Aufienkanten der Wan- 
dungsenden des Verankerungselements zusStzliche Haltemit- 

15 tel vorgesehen, die eine gewCnschte relative Position der 
Wandungsenden fixieren, ohne dafl die Eigensteif igkeit des 
Materials des Verankerungselements tiberschritten werden 
mufi. Die Haltemittel sind dabei derartig angeordnet, dafi 
die Verbindung der freien Wandungsenden auch bei gleich- 

20 zeitiger Uberlappung der den Schlitz begrenzenden Kanten 
der TrSgerwandung erfolgen kann. Die Haltemittel sind als 
Haken und in der Gr613e an den Haken angepa£te, im wesent- 
lichen rechteckige Ausnehmung ausgebildet. Der Haken ist 
an einer sich in Umf angsrichtung des Verankerungselements 

25 erstreckenden, zungenformigen, an einem freien Ende der 
wandung befindlichen Lasche vorgesehen. Beim Verbinden der 
Wandungsteile hintergreift der Haken eine Kante in einer 
rechteckigen Ausnehmung in dem jeweiligen anderen freien 
Wandungsende. 

30 

In diesem Zusammenhang ist es von vortell, wenn einem zun- 
genformigen Haltemittel mehrere, auf gleichem Radius lie- 
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gende und in Umfangsrichtung hintereinander angeordnete 
Ausnehmungen zugeordnet sind. Dadurch ist in bequemer Wei- 
se durch Druckauflastung von aui3en eine stufenweise Ver- 
ringerung des Volumens des Veranke rungs elements zwecks An- 
5 passung an die Grofie einer zur Implantation vorgesehenen 
Prothese erreichbar, ohne dai3 sich die Grundform der Raum- 
konfiguration des Verankerungselements im wesentlichen an- 
dert. 

10 Urn die Raumform des Verankerungselements auch bei hoher 
mechanischer Belastung ausreichend zu stabilisieren, sind 
in Langs richtung des Schlitzes verteilt mehrere, im we- 
sentlichen gleichartig ausgebildete Haltemittel vorgese- 
hen, wobei die Haken tragenden Zungen und die rechteckigen 

15 Ausnehmungen jeweils an einem freien Wandungsende angeord- 
net sind. Die Verteilung der einzelnen Haltemittel erfolgt 
der art , da!3 die gleichartigen Haltemittel uritereinander 
den gleichen Abstand aufweisen. 

20 Entsprechend einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist das Femurtrichternetz durch Schlitzung 
in zwei Teile getrennt. Bei dieser zweiteiligen Ausfuhrung 
des Femurtrichternetzs befinden sich die Trennstellen - 
bezogen auf die Gebrauchsposition des Verankerungselements 

25 - im front alen und dorsalen Wandungsbereich. 

Fur eine ausreichende Stabilitat des zweiteilig ausgebil- 
deten Verankerungselements sind an alien Wandungskanten 
Haltemittel vorgesehen. Bei Zusammensetzen der Einzelteile 
3 0 zu eienm Verankerungselements der gewiinschten Raumkonfigu- 
ration ist eine Uberlappung der wandungsenden giinstig. 


/8 


CX:iD:<OE 29501042U1 l.» 


EF44.G4 Blatt 8 


Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teransprttchen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zu- 
sammen mit der Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrung der 
Erfindung anhand der Figuren nSher dargestellt. Es zeigen: 

5 

Figur 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm der Erfindung in 
Seitenansicht , 

Figuren 2a und 2b eine Draufsicht auf die in Figur 1 ge- 
10 zeigte Ausfuhrungsf orm der Erfindung mit unterschied- 
lichen Raumkonf igurationen in schematisierter Darstellung, 

Figuren 3a und 3b eine Darstellung gemSfi den Figuren 2a 
und 2b fOr eine andere vorteilhafte Ausfuhrungsf orm der 
15 Erfindung , 

Figur 4 die Ansicht eines Ausschnitts auf der . Lateral- 
seite der in Figur 1 dargestellten Ausftihrungsform der Er- 
f indung , 


20 


30 


Figur 4a eine gunstige Weiterbildung der in Figur 4 ge- 
zeigten Ausfahrungsf orm der Erfindung, 


Figur 5 die Ansicht eines Ausschnitts auf der Lateral- 
25 seite einer gunstigen Weiterbildung der in Figur 1 gezeig- 
ten Erfindung sowie 

Figur 5a die Darstellung der Ansicht eines Schnittes 
langs der Linie A. . .A gemafl Figur 5. 


Die in Figur 1 dargestellte . Verankerungselement 1 f'lir 
Prothesen besteht aus einem einstuckig ausgebildeten, 
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trichterfSrmigen KiJrper. An der - bezogen auf die Ge- 
brauchslage - Lateralseite 5 des Verankerungselements 1 
ist ein sich von proximal nach distal, im wesentlichen pa- 
rallel zur LSngsachse erstreckender Schlitz 10 vorgesehen. 
5 Das Trichternetz ist durch (nicht dargestellte) SchweiB- 
nahte nach der Art von "AbnShern 11 zu einem dreidimensiona- 
len KSrper geformt, dessen MantelflSche nicht in eine Ebe- 
ne abwickelbar ist, 

10 Das Femurtrichternetz 1 ist aus einem Blech aus biokompa- 
tiblen Material, insbesondere Titan, gefertigt und kann 
durch Krafteinwirkung von auBen auf die den LSngsschlitz 
10 begrenzten Wandungsenden in seiner Raumform verandert 
werden. Dies ermSglicht in einfacher Weise eine Anpassung 

15 des Verankerungselements 1 an einen Prothesenschaft be- 
stimmter Gr6Be aus einer Mehrzahl von Prothesen einer be- 
stimmten Bauform, welcher bei der Implantation durch die 
elliptisch ausgeformte proximale Offnung 3 in das Veranke- 
rungselement 1 eingefiihrt wird. 

20 

Unter der Voraussetzung, daB bei der Anpassung des Ver- 
ankerungselements eine Uberlappung der freien Wandungsen- 
den moglich ist, kann ein Verankerungselement fdr drei 
verschiedene ProthesengrSBen adaptiert werden, ohne daB 
25 sich die grundsMtzliche Kontur des Verankerungselements 
Sndert. Die endgiiltige Form wird dann eingenommen, wenn 
das Verankerungselement in den vorbereiteten Knochen- 
hohlraum eingesetzt worden ist. 

30 Die in der Wandung des Verankerungselements vorgesehenen 
Ausnehmungen 4 sind kreisfSrmig ausgebildet, so daB ein im 
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wesentlichen netztricherf Srmiger - Hohlktfrper 1 entsteht, 
welcher einerseits eine ausreichende Sttitzfunktion far den 
Prothesenschaft sichert und andererseits gUnstige Bedin- 
gungen far dessen Fixierung im Knochen schafft. 

5 

Die in den Figuren 2a und 2b schematisiert dargestellte 
Draufsicht auf die proximale Begrenzungskante des veran- 
kerungs elements 1 gemSB Figur 1 zeigt die Moglichkeit der 
VerSnderung der Raumform bei einer durch Pfeile gekenn- 

10 zeichnete Krafteinwirkung von aufien auf die freien Wan- 
dungsenden 1.1 und 1.2 des Verankerungselements . Bei einem 
extremen Schwenken der durch den Schlitz 10 getrennten 
Wandungsenden 1.1 und 1-2 entsteht ein Oberlappungsbereich 
1.3, der bei der maximalen VerSnderung des Raumvolumens in 

15 gQnstiger Weise zu einer Erhohung der mechanischen Stabi- 
litat des Verankerungselements 1 beitrSgt. 

Das in den Figuren 3a und 3b dargestellte Verankerungsele- 
ment 2 weist zwei sich von proximal nach distal er- 

20 streckende schlitzartige Trennstellen 11/ 11' auf, welche 
das Verankerungselement 2 in die Bereiche 2.1 und 2.2 
gliedern. Diese Trennstellen sind - bezogen auf die Ge- 
brauchsposition des Verankerungselements - frontal und 
dorsal angeordnet und enden distal in einem kurzen Steg, 

25 Bei diesem Aufbau des Verankerungselements sind Schlitze 
in Form eines schmalen Dreiecks vorgesehen, dessen Schei- 
tel in guns tiger Weise in dem Steg mttndet, urn eine bequeme 
Anderung des Raumform des Verankerungselements bei einer 
durch Pfeile gekennzeichnete Krafteinwirkung zu erreichen. 

30 Ein ein relativ geriiiger Oberlappungsbereich 2.3 zwischen 
den freien Enden ist unter Umstanden mc5glich. 
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Gleichermai3en gunstig ist auch * ein Auftrennen des Ver- 
ankerungselements 2 in zwei im wesentlichen gleichartig 
ausgebildete Teilstticke 2,1 und 2,2. Diese kOnnen in einer 
durch die Pfeilrichtung gekennzeichneten Bewegung zusam- 
5 mengefuhrt werden und bilden dabei ein Verankerungselement 
mit reduzierter Raumform, wobei in notwendiger Weise zwei 
Uberlappungsbereiche 2.3 entstehen. 

In Figur 4 ist ein proximaler Teilbereich eines einsttickig 
10 ausgebildeten Elements 1 zur Verankerung von Prothesen in 
Ansicht von lateral dargestellt. An den durch den LSngs- 
schlitz 10 getrennten Wandungsenden 1.1, 1.2 sind Halte- 
mittel in Form eines am Ende einer Lasche 6 befestigten 
Hakens 6.1 und einer, in ihrer Gr6i3e der Hakenform ange- 
15 pafite Ausnehmung 7 vorgesehen. Die Haltemittel 6, 6.1, 7 
sind von proximal nach distal in gleichen AbstSnden langs 
des Schlitzes 10 verteilt, wobei die Ausnehmung 7 - je- 
weils auf gleichem Radius - dreifach in Umfangsrichtung 
angeordnet ist. Bei einer Krafteinwirkung entsprechend der 
20 Darstellung in Figur 2a bewegen sich die Wandungsenden 
1.1, 1.2 bei Verringerung der Breite des Schlitzes 10 auf- 
einander zu, bis die radial nach aufien gerichteten Haken 

6.1 in die erste der ihnen jeweils zugeordneten drei Aus- 
nehmungen 7 eingreifen. Durch das Aneinanderreihen der 

25 gleichartig ausgebildeten Ausnehmungen 7 in Umfangsrich- 
tung sind bei im wesentlichen gleicher Kontur drei Raum- 
formen unterschiedlicher GrQfie des Femurtrichternetzs 1 
einstellbar, wobei eine Uberlappung der Wandungsenden 1.1, 

1.2 mGglich ist. 

30 

Figur 4a zeigt eine andere AusfQhrungsform der hakenfSrmi- 
gen Halteelemente zum Verbinden der Wandungsenden des 
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Prothesenbef estigungselements . Die sich in Umf angsrichtung 
des Bef estigungselements erstreckende Zunge 6" ist an ih- 
rem freien Ende 6.1" pilzfGrmig ausgebildet. Sie wird zum 
Verbinden der Wandungsenden in eine aus zwei Rechtecken 
5 gebildete Ausnehmung 7" irn Wandungsende l.l eingesteckt 
und durch kurzes Zuruckziehen arettiert. 

Der in Pigur 5 als Ansicht von lateral dargestellte proxi- 
male Teilbereich einer Aus ftihrungs form der Erflndung weist 

10 einen dreieckformigen LSngsschlitz 10 1 auf, welcher in ei- 
nen Steg 12 auslauft. Die Steglange betrHgt maximal 10% 
der LSnge des Schlitzes 10' „ um die gewunschte Anderung 
der Raurnkonf iguration des Verankerungselements bei einer 
wie vorstehend beschriebenen Kraf teinleitung mit vertret- 

15 barem Kraftaufwand zu erreichen. Ein Uberlappen der Wan- 
dungsenden 1.1' und 1.2' ist konstruktiv bedingt nicht 
mGglich. 

Der in Figur 5a dargestellte Schnitt ISngs der Linie A.,. A 
20 gemSfi Figur 5 zeigt eine gunstige Form eines an einer La- 
sche 6' angeordneten Hakens 6.1'. Die relativ starke Ab- 
winklung des Hakens 6.1' entgegengesetzt der Bewegungs- 
richtung des ihn tragenden Wandungsendes beim VerSndern — 
der Raurnkonf iguration des Verankerungselements ermoglicht 
25 eine sichere Verbindung der beiden Wandungsenden, 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausftfhrung nicht 
auf das vorstehend angegebene bevorzugte Ausftihrungs- 
beispiei. Vielmehr ist eine Anzahl von varianten denkbar, 
30 welche von der dargestellten LGsung auch bei grundsStzlich 
anders gearteten Ausftlhrungen Gebrauch macht. 

***** 

f 
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Ansprtiche 


1 . Femurtrichternetz zur Verankerung einer Htif tgelenken- 
5 doprothese in einer vorbereiteten KnochenhShlung des Ober- 

^ % schenkelknochens mittels Knochenzement in Form eines sich 
in Gebrauchsposition von proximal nach distal im wesentli- 
chen konisch verjungenden, aus Metall gefertigten, netz- 
trichterformigen, insbsondere nicht in eine Ebene abwic- 
10 kelbaren, Mantels mit einer im wesentlichen elliptisch 
ausgeformten oberen Uffnung, dessen Wandung eine Vielzahl 
von Durchbrtichen aufweist, 

gekennzeichnet durch 

15 

mindestens einen, sich von proximal nach distal er- 
streckenden Schlitz (10, 10' , 11, 11' welcher die den 
netztrichterfcSrmigen Mantel (1, l l , 2) begrenzende Wandung 
zumindest mindestens teilweise auftrennt, wobei die Wan- 
20 dung mindestens in im Bereich des Schlitzes manuell pla- 
stisch verformbar ist. 

2. Femurtrichternetz nach Anspruch 1, dadurch 
25 gekennzeichnet, dafi sich der Schlitz (10, 

10*, 11, ll 1 ) im wesentlichen parallel zur Langsachse des 
Mantels (1, 1', 2) erstreckt. 


30 3* Femurtrichternetz nach Anspruch 1, gekenn- 

zeichnet durch eine einteilige Ausbildung, 
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wobei der Schlitz (10, 10 1 ) - bezbgen auf die Gebrauchspo- 
sition des Elements (1, 1') - an der Schmalseite des el- 
liptischen Querschnitts angeordnet ist. 

5 

4. Femurtrichternetz nach Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet , dafi der Schlitz (10) im Be- 
reich der sich parallel zueinander erstreckende L£ngskan- 
ten Mittel zum gegenseitigen Eingriff aufweist. 

10 

5 • Femurtrichternetz nach Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet , daB die Mittel zum gegen- 
seitigen Eingriff aus zwischen Durchbriichen verbleibenden 
15 Stegen an einer LMngskante des Schlitzes bestehen, welche 
in (10 1 ) in entsprechende Aussparungen im Bereich der ge- 
gentiberliegenden LSlngskante des Schlitzes eingreifen, 

20 6. Femurtrichternetz nach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet , dafi die Stege mindestens 
ansatzweise eine hakenformige Verformung aufweisen. 

25 7. Femurtrichternetz nach einem der vorangehenden An- 
sprtfche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Schlitz (10 1 ) die Wandung des Verankerungselements 
(1« ) bis auf einen verbleibenden Steg (8) trennt, wobei 
die LSnge des Steges (12) insbesondere weniger als ein 

3 0 Zehntel der Gesamtlange des Verankerungselements (1) aus- 
macht. 
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8. Femurtrichternetz nach Anspruch 1, g e k e n n - 
zeichnet durch eine zweiteilige Ausbildung, 
wobei die Trennlinien (11, ll 1 ) - bezogen auf die Ge- 
brauchsposition des Verankerungselements (2) - in LSngs- 

5 richtung im Bereich der groBen Kriimmungsradien des ellip- 
tischen Querschnitts verlaufen. 

9. Femurtrichternetz nach Anspruch 1, dadurch 
10 gekennzeichnet, dafi an den den Schlitz (10, 

10 1 ) begrenzenden Kanten Haltemittel (6 7 6 1 , 6", 6.1, 
6.1', 6.1", 7, 7 f , 7") zur Verbindung der entsprechenden 
Wandungsenden (1.1, 1.1/ 1.1', 1.2') vorgesehen sind. 

15 

10. Femurtrichternetz nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Haltemittel derart 
angeordnet sind, dai3 die Verbindung der Schlitzkanten bei 
gleichzeitiger Uberlappung der freien Enden (1.1, 1.2, 

20 1.1', 1.2*) der Mantelwandung erfolgt. 

11. Femurtrichternetz nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , daf3 die Haltemittel als 

25 mindestens ein an einer Lasche (6, 6', 6") befestigter Ha- 
ken (6.1, 6.1', 6.1") und in der Grofle an den Haken ange- 
pafite, im wesentlichen rechteckigen oder aus Rechtecken 
gebildeten Ausnehmung (7, 7 1 , 7") ausgebildet sind. 

30 

12. Femurtrichternetz nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der Haken (6.1, 6.1 ', 
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6.1") an einer sich in Umf angsrichtung des Verankerungse- 
lements (1, 1', 2) erstreckenden, zungenfGrmigen Lasche 
(6, 6', 6") an einem freien Ende der Wandung (1.1, 1.2, 
1.1', 1.2') vorgesehen ist und beim Verbinden der Wan- 
5 dungsteile eine Kante in einer Ausnehmung (7, 7 l , 7") hin- 
tergreift. 

13- Femurtrichternetz nach Anspruch 12, dadurch 
10 gekennzeichnet, dafl der Haken durch eine 
sich radiale erstreckende Abwinkelung (6.1, 6.1') oder 
durch eine pilzfSrmige Erweiterung (6,1") der entsprechen- 
den Lasche (6, 6 1 , 6") gebildet wird. 

15 

14. Femurtrichternetz nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 einem 
zungenfSrmigen Haltemittel (6, 6', 6") mehrere, auf im we- 
sentlichen tibereinstimmenden Radius liegende und in Um- 

20 fangsrichtung hintereinander angeordnete Ausnehmungen (7, 
7', 7") zugeordnet sind. 

15. Femurtrichternetz nach einem der Ansprtfche 10 bis 13, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafi in 

Langs richtung der Schlitze (10, 10', 11, 11«) verteilt 
mehrere, im wesentlichen gleichartige ausgebildete Halte- 
mittel (6, 6', 6", 6.1, 6.1', 6.1", 1, 7', 7") an den 
freien Enden (1.1, 1.2, 1-1', 1.2') der Wandung vorgesehen 
30 sind. 


/ 
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16. Femurtrichternetz nach Anspruch 15, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafi die Haltemittel im we- 
sentlichen gleichmafiig uber die LSnge der Schlitze aufge- 
teilt angeordnet sind. 
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